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VORWORT

Die vorliegende Dokumentation «Natursteine im Aussenbereich» wurde in den Jah-
ren 2004 bis 2006 von der Gruppe «Handel» des Naturstein-Verbandes Schweiz (NVS)
erarbeitet. Initiant war das langjihrige Vorstandsmitglied und der ehemalige Président
des NVS, Jiirg Sigg. Mittels der vorliegenden Dokumentation soll die Anwendung von
Naturstein im Aussenbereich ganz allgemein gefordert werden. Profis und Interessen-
ten soll ein Uberblick iiber die Anwendungsméglichkeiten von Naturstein im Aussen-
bereich verschafft werden.

Die Dokumentation ist einerseits als Beratungs- und Verkaufsleitfaden fiir Natur-
steinanbieter konzipiert. Sie soll den Fachfirmen als Grundlage fiir Beratungen und
Bewerbungen dienen. Anderseits kann die Dokumentation auch als Ergénzung der
firmeneigenen Verkaufsdokumentation dienen, bzw. durch firmeneigene Produkte-
unterlagen sowie Preislisten ergénzt, direkt an die Kunden abgegeben werden.

Naturstein-Verband Schweiz, 2008
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1. EINLEITUNG

Das Handbuch wurde von der Gruppe «Handel» des Naturstein-Verbandes Schweiz
angeregt und erarbeitet, mit dem Ziel, Interessierten einen Uberblick iiber die Ver-
wendung der Natursteine im Aussenbereich zu vermitteln. Es ist ein Nachschlagewerk
fiir Fachbetriebe, welche in diesem Bereich tétig sind, sowie geeignet fiir Ausbil-
dungsstitten, Bewilligungsbehérden und Entscheidungstriger. Das Handbuch kann
zudem mit diversen Unterlagen sowie mit einer Preisliste der jeweiligen Naturstein-
firma versehen werden.

Aus Natursteinen werden hochwertige Produkte hergestellt, denn Natursteine weisen
Eigenschaften wie Langlebigkeit, Wiederverwendbar- oder Recyclierbarkeit auf, wel-
che fiir den Einsatz im Aussenbereich von grosser Bedeutung sind. Ausserdem sind
Natursteine als wertvermehrende Investition bekannt.

Organisation / Realisation
Folgende Fachpersonen / Firmen / Verbdnde wirkten an der Erarbeitung des Hand-
buchs mit:

— Jiirg Sigg JSN Natursteinprojekte und Beratung GmbH, Henggart
(Vorsitz Gruppe, ehemaliger Prisident NVS)

—Hugo Spychiger Natura-Stein AG, Zell

— Heinz Stockli Eckardt Natursteine AG, Volketswil

— Dominik Wiirth Fiorini AG, Natursteine, St. Gallen

— Jirg Mattle De Zanet P. & Co. AG, Natursteine, Uznach

— Heinz Weisskopf Granimpex AG, Natursteine, Pratteln

Redaktion / Administration

—Jirg Sigg JSN Natursteinprojekte und Beratung GmbH, Henggart
(Vorsitz Gruppe, ehemaliger Prisident NVS)

— Dr. Roger Heinz Wissenschaftlicher Mitarbeiter, Projektleiter, Redaktion

—Dr. Alex Mojon Dipl. Geologe, Uettligen

Bezug: Naturstein-Verband Schweiz NVS
Sandrainstrasse 3, Postfach 5853
3001 Bern
Tel. 031 310 20 10, Fax 031 310 20 35
info@nvs.ch, www.nvs.ch

Gestaltung: Weber AG, Thun
Druck: Ilg AG, Wimmis
© Naturstein-Verband Schweiz 2008, 2. Auflage

Das Werk ist urheberrechtlich geschiitzt. Die Reproduktion von Texten und Bildern ist nur mit vor-
angehendem Einverstdndnis des Naturstein-Verbandes Schweiz gestattet.
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Wi ichtige Normen

Norm Titel

SN 640 482 Plattendecken: Konzeption, Dimensionierung, Anforderungen, Ausfithrung

SN 640 317 Dimensionierung; Untergrund und Unterbau

SN 640 320a Dimensionierung; dquivalente Verkehrslast

SN 640 484-1a Platten aus Naturstein fiir Aussenbereiche — Anforderungen und Priifverfahren

SN 640 484-1a-NA Platten aus Naturstein fiir Aussenbereiche — Anforderungen und Priifverfahren

SN 640 484-2a Pflastersteine aus Naturstein fiir Aussenbereiche — Anforderungen und
Priifverfahren

SN 640 484-2a-NA Pflastersteine aus Naturstein fiir Aussenbereiche — Anforderungen und
Priifverfahren

SN 640 484-3a Bordsteine aus Naturstein fiir Aussenbereiche — Anforderungen und
Priifverfahren

SN 640 484-3a-NA Bordsteine aus Naturstein fiir Aussenbereiche — Anforderungen und
Priifverfahren

SN 640 511b Griffigkeit; Bewertung

SN 670 140b Frost

SN 640 480 Pflédsterungen: Konzeption, Dimensionierung, Anforderungen, Ausfiihrung

SN 507 708 Allgemeine Bedingungen fiir den Strassenoberbau

SN 640 481 Abschliisse fiir Verkehrsflichen; Qualitidt, Form und Ausfithrung

SIA 118/246 Allgemeine Bedingungen fiir Natursteinarbeiten

STA 246 Natursteinarbeiten: Beldge, Bekleidungen, Werkstiicke

SIA 266/2 Natursteinmauerwerk (vormals STA V 178) — bei Drucklegung noch nicht in Kraft

SIA 226 Natursteinmauerwerk; Leistung und Lieferung

SIA 414 Masstoleranzen im Bauwesen

EN 1341 Platten aus Naturstein fiir Aussenbereiche — Anforderungen und Priifverfahren

EN 1342 Pflastersteine aus Naturstein fiir Aussenbereiche — Anforderungen und
Priifverfahren

EN 1343 Bordsteine und Einfassungssteine aus Naturstein fiir Aussenbereiche —

Anforderungen und Priifverfahren
Merkblitter Ordner NVS: Bauen mit Naturstein

(Bezugsquelle: Naturstein-Verband Schweiz, Bern)

¢ Aussenbelige auf Dachterrassen, Balkonen und Sitzpldtzen (2. Revision)
e Pflisterungen

e Natursteinbeldge in Wintergérten

¢ Planung von Aussentreppen aus Naturstein

e Rutschsicherheit (2. Revision)

e Natursteinverfirbungen

e Bemusterung von Naturstein

e Naturstein im Aussenbereich, befahren und nicht befahren

Weitere Grundlagen

e Pro Naturstein: Natursteinmusterordner

e Swiss Rock: Gesteinssammlung fiir Schulen und Ausbildungsstitten
* NPK 345 (D/08): Natursteinarbeiten

e NPK 222 (D/06): Pfldsterungen und Abschliisse

* NPK 181 (D/07): Garten- und Landschaftsbau

e bfu: Anforderungen an Bodenbeldge (Rutschsicherheit)

e W. Schumann: Steine und Mineralien; BLV Bestimmungsbuch

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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2. GESTEINE/GESTEINSARTEN

2.1 Mineralien und Gesteine

Aus der Vielzahl der elementaren Grundstoffe der Erde (Elemente) sind nur 10 davon
fiir den Aufbau des iiberwiegenden Teils (98 Prozent) der festen Erdkruste und des
obersten Erdmantels verantwortlich. Diese Elemente sind die Baustoffe der Minera-
lien.

Mineralien sind stofflich einheitliche, natiirliche und anorganische, homogene
Bestandteile der Erdkruste. Es handelt sich um kristallisierte oder amorphe (struktur-
lose, d.h. amorph wie Glas) Substanzen. Sie weisen eine bestimmte chemische
Zusammensetzung und charakteristische Eigenschaften auf, z.B. Hirte, Dichte, Farbe,
Glanz, Spaltbarkeit, Bruch und Kristallform.

In Gesteinen kann die Kristallform nur selten erkannt werden, weil die verschiedenen
Mineralien nach Massgabe des verfiigbaren Raumes auskristallisieren. In Hohlrdumen
(Spalten und Kliiften) dagegen konnen Mineralien ihre eigene Kristallform ausbilden.
Die grosse Fiille der heute {iber 2’000 bekannten Mineralien kann auf rund zwei Dut-
zend gesteinsbildende Minerale reduziert werden.

Gesteine sind natiirliche Bildungen, die aus Mineralien, Gesteinsbruchstiicken und/
oder Organismenresten aufgebaut sind. Sie sind entweder aus verschiedenen oder nur
aus einer Mineralart zusammengesetzt. So enthilt Granit beispielsweise Quarz, Feld-
spat und Glimmer. Die Mineralien sind in der Regel mehrere Millimeter gross und
wegen ihrer Farbe und Ausbildung von blossem Auge gut voneinander zu unterschei-
den. Ein Gestein, das nur aus einer Mineralart besteht, ist zum Beispiel der Marmor,
der hauptsichlich aus kleinen Kalzitkristallen aufgebaut ist.

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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2.2 Bildung der Gesteine

In der Natur unterliegen die Gesteine verschiedenen, in enger Beziehung zueinander
stehenden geologischen Prozessen, wie Kristallisation, Hebung, Verwitterung, Ero-
sion, Ablagerung und Umwandlung. Die Sichtbarmachung dieser Prozesse erfolgt in
Form eines Gesteinskreislaufs (siche Abbildung).

Verwitterung und Abtragung
Ablagerung auf

dem Festland
oder im Meer

SEDIMENT
. (Lockergestein)

Hebung

Versenkung und
Hebung Diagenese

e T
CILLILILL SEDIMENT
: L (Festgestein)

~Ie. MAGMATIT Hebung

Zunahme von Druck und Temperatur

Temperatur
und Druck Ter;.%erattr
und Druc
==
7
7
Abkihlung r‘j{ METAMORPHIT
Aufschmelzung
(Anatexis)

MAGMA

Vereinfachte Darstellung des Gesteinskreislaufes. Diese Prozesse sind eng mit den plattentektonischen
Vorgingen verbunden, d.h. mit der Verschiebung, Aufschiebung oder Versenkung von Erdkrustenteilen in
grossere Tiefen.

2.3 Gesteinsarten

Die Gesteine werden nach der Art ihrer Entstehung einer der nachfolgenden drei
Gesteinsgruppen zugeordnet:

- Magmatische Gesteine

— Metamorphe Gesteine

- Sedimentgesteine

Magmatische Gesteine (Erstarrungsgesteine)

Magmatische Gesteine werden durch Abkiihlung von Gesteinsschmelzen in der Erd-
kruste gebildet (Magma, griechisch = geknetete Masse). Diese Schmelzen sind 600 bis
iiber 1’500 °C heiss. Die meisten Magmen weisen einen hohen Gehalt der Elemente
Silicium (Si) und Sauerstoff (O) auf und werden daher als silikatische Schmelzen
bezeichnet.

Gesteinsschmelzen werden in den tieferen Bereichen der Erdkruste gebildet. Da sie
leichter als ihr Umgebungsgestein sind, haben sie die Tendenz, gegen die Erdoberfla-
che hin aufzusteigen. Je nach Ort der Platznahme bilden sich aus dem gleichen Magma
verschiedene Gesteinsarten aus, ndmlich:

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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Tiefengesteine (Plutonite)

Aus Magmen, die in der Erdkruste langsam abkiihlen, kristallisieren Mineralien nach
bestimmten chemischen und mineralogischen Gesetzmissigkeiten aus. Es entstehen
dabei mm- bis cm-grosse Mineralkdrner, die fest miteinander verwachsen sind und eine
kristallin-kornige Struktur bilden.

Tiefengesteinskorper oder Plutone sind z.T. sehr gross; ihr Durchmesser kann mehrere
100 Kilometer betragen. Beispiele von Plutonkomplexen in unserer Ndhe sind der Ber-
geller und der Adamello Granitkomplex im Siidosten der Alpen.

Mineralgefiige eines Granits Granitabbaustelle

Ergussgesteine (Vulkanite)

Magmen, die rasch an die Erdoberfldche gelangen, kiihlen schnell ab und erstarren.
Dabei bilden sich nur extrem kleine Mineralien oder die Schmelze erstarrt, ohne zu
kristallisieren, zu einer amorphen Masse (vulkanisches Glas). Tritt die Schmelze an die
Erdoberflédche, bilden sich haufig Vulkanberge. Ein typischer Vertreter eines vulkani-
schen Gesteines ist der Basalt.

Gesteinsoberfliche eines Basalts Felswand mit Basaltsdulen

Metamorphe Gesteine

Metamorphe Gesteine entstehen bei der Umwandlung von magmatischen, sedimenté-
ren und auch metamorphen Gesteinen aufgrund von Druck- und Temperatureinwir-
kungen, wobei der Mineralbestand veréindert wird (siche Gesteinskreislauf). Solche
Umwandlungsprozesse oder Metamorphosen dauern Jahrmillionen. Folgende
Umwandlungsprozesse konnen unterschieden werden:

Kontaktmetamorphose

Anpassung an erhohte Temperaturen. Beim Eindringen einer Gesteinsschmelze in das
Umgebungsgestein (Intrusion) werden diese im Kontaktbereich zur Intrusion minera-
logisch umgewandelt.

Regionalmetamorphose

Bei der Versenkung michtiger Gesteinspakete in Tiefen
von Zehnern von Kilometern im Rahmen einer Gebirgs-
bildung bildet sich weitrdumig durch Anpassung der
Gesteine an erhohte Temperaturen und Drucke ein
neuer Mineralbestand aus.

Mineralgefiige eines Gneis

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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Sedimentgesteine

Gesteine an der Erdoberfliche unterliegen den Einfliissen der Verwitterung. Sie wer-
den zertriimmert, erodiert oder aufgeldst, durch Schwerkraft, Wind, Wasser oder Glet-
schereis wegtransportiert und an einem anderen Ort wieder abgelagert. So entstehen
zum Beispiel Schutthalden in Bergtilern, Schotterebenen in Flusstélern, Deltas in Seen
oder Meeren. Es bilden sich Sandstrande entlang der Kiisten, Korallenriffe oder Kalk-
ablagerungen (mit oder ohne Schalenresten von abgestorbenen Meereslebewesen) im
Schelfbereich der Meere, Salzausscheidungen in abgetrennten Buchten oder Tiefsee-
tone in Ozeanbecken.

Die unverfestigten Sedimente werden allméhlich durch neues Sedimentmaterial tiber-
deckt, gelangen in grossere Tiefen und werden dabei langsam verdichtet. Dadurch wird
das Wasser aus den Poren zwischen den Sedimentkdrnern gepresst. Im Porenwasser
geldste Tonen (Calcium, Silicium) verkitten spiéter die Sedimentkorner (Zementation):
Es entsteht ein Sediment-Gestein. Dieser Prozess der Sedimentverfestigung wird als
Diagenese bezeichnet. Die Sedimentgesteine werden ebenfalls in drei Gruppen unter-
teilt:

Mechanische oder klastische Sedimentgesteine (z.B. Sandstein, Konglomerat,
Nagelfluh)

Diese entstehen durch mechanische Anhidufung von Sand, Kies und Steinen mit spé-
terer Verkittung (Zementation) durch ein natiirliches Bindemittel (z.B. Calcit).

Konglomerat

Chemische Sedimentgesteine
Diese werden aus anorganischen Losungen (z.B. Kalk, Gips, Steinsalz) ausgefallt.

Biogene Sedimenigesteine

Diese werden durch Korallen (Riffe) und Schwimme sowie durch Ablagerungen von
Schalen- oder Skelettresten abgestorbener Meereslebewesen oder durch Verwesungs-
produkte von Pflanzen (z.B. Kohle) gebildet.

Kalksteinoberfliche mit versteinerten
Muschelschalen

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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Hinweis zur Gesteinsbeurteilung

Esist darauf hinzuweisen, dass Natursteine in Farbe und Struktur, d.h. in ihrem Gefiige
aufgrund ihrer natiirlichen Bildungsbedingungen erheblich variieren kénnen. Ein-
schliisse, Struktur- und Farbunterschiede sind je nach Gesteinssorte in unterschiedli-
chem Masse zu erwarten. Die Variabilitit stellt in der Regel keine technische Beein-
trichtigung dar, kann aber beziiglich dsthetischer Wirkung zu Diskussionen und
Reklamationen fiithren. Bei der Wahl eines bestimmten Gesteines ist darum eine kor-
rekte Beratung, welche auf mogliche Unterschiede hinweist, und gegebenenfalls eine
angemessene Bemusterung vorzunehmen. Als Leitfaden kann hierfiir das Merkblatt
«Bemusterung von Natursteinen» aus dem Ordner «Bauen mit Naturstein» verwendet
werden.

Die Frage, ob cin Gestein fiir einen bestimmten Zweck technisch geeignet ist, kann nur
vom Fachmann beantwortet werden. Neben den Gesteinseigenschaften sind hier auch
der Einsatzort und die Nutzungsbedingungen zu beriicksichtigen. Die meisten fiir den
Aussenbereich angebotenen Gesteine verfiigen iiber eine ausreichende Besténdigkeit
gegen Frost und Verwitterung. Der Einsatz von Tausalz auf nicht frei beregneten Fli-
chen ist fiir Natursteine grundsétzlich problematisch. Im Zweifelsfall muss auf aktuelle
Priifzeugnisse und Referenzobjekte zuriickgegriffen werden. Patinierung, Farbverin-
derungen und Verfirbungen treten bei etlichen Gesteinen mit der Zeit auf - sie beein-
trichtigen die technische Funktion der Materialien in der Regel nicht, kénnen aber das
Erscheinungsbild massgebend verdndern. Der Grad dieser Verdnderungen héngt auch
entscheidend vom Unterhalt und der Nutzung ab.

Kriterien zur Gesteinswahl

Im Norm-Positionen-Katalog (NPK) 345 «Natursteinarbeiten» ist ein gesondertes
Kapitel speziell den Kriterien zur Wahl des Natursteins gewidmet.

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH



Seite 19

4. BEARBEITUNG VON NATURSTEINEN

Die Gesteinsoberflichen werden verschiedenartig bearbeitet. Dafiir haben sich mit der
Zeit zahlreiche Begriffe etabliert. Dieses Kapitel erldutert die wichtigsten, respektive
die gebrauchlichsten Fachbegriffe im Zusammenhang mit der Natursteinbearbeitung.

Natiirliche Spaltung bildet eine
unbearbeitete Oberfliche, grossere
Abweichungen sind moglich

Naturgespalten

| Teilen der Steinplatte mit einem
Frisblatt, das mit einzelnen

¥ Segmenten aus Hartstahl und
Rohdiamanten bestiickt ist

Diamantgefrist

Zersidgen von Gesteinsblocken mit
Stell-Lamellen, abrasiven Mitteln
und Wasser, Absduern der Gesteins-
oberfldche erforderlich

Gattergesiigt /
abgesiiuert

Leichte Aufrauhung der Gesteins-
oberfldche mit Hochdruck und
Quarz- oder Granatsand (optisch
vergleichbar wie gattergeségt)

(Sand-)gestrahlt

Platte wird geflammt und mit
Kunststoffbiirste bearbeitet; dadurch
entsteht eine antik wirkende
Oberflichenstruktur

Gebiirstet / anticato

Durch die Einwirkung eines
Wirmeschocks z.B. mit einer Flamme
wird eine naturnahe Oberflache }
erzeugt ‘

Geflammt

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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Bearbeitung der Gesteinsoberfldche
Gestockt mit dem Stockhammer oder mit
maschineller Bearbeitung
Risiiiant Ausarbeiten einer vorspringenden
Bosse mit Setzer und Féustel

Mit dem Fléicheisen nachgeebnete

Geflicht
Gesteinsfliche
Mit Scharriereisen und Kniipfel
Scharriert erzeugte Rillenbildung
~ (Rillenstruktur) bei Weichgesteinen
Naturgespaltene Oberflichen und
Gerichtet Kanten werden mit Spitzeisen und
Stockhammer nachgerichtet
Gespitzt Oberfldche r.nit Spitzeisen bearbeitet,
, d.h. nachgerichtet
Handbearbeitete Sichtseiten

Handbekantet

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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Mechanische Oberflichenbearbeitung
Geschliffen (Schleifstein), Erzeugung glatter
‘ | Oberfliche (matte Erscheinung)
Poliert Feinste Oberflichenbearbeitung
(Oberflache spiegelnd)
Kopfe Bearbeitete Enden, vollflichig
 Fase Bearbeitung der Kanten

| ‘ Bei Natursteinen sollten grundsitzlich
«Gehrungsschnitt> ‘ keine Gehrungen (=) ausgefiihrt
‘werden; vielmehr sollte das Detail als
Winkel (-) geldst werden

Radien, konvex

Radien, konkav

Wassernase W Wasserabweisende Nut an der
Unterseite

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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Zweihduptig/
doppelhiuptig V

Einhiuptig : W

' Rundung 7

| Rundung @

Mosaik (polygonal)
Kalibriert =)
Bahnen
280,280,
|
Fixe Linge | | | | gl
280,280, |

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH

zwei Langskanten bearbeitet

eine Lingskante bearbeitet

ein Viertel gerundet ('/4 Kreis)

ein Halb gerundet ('/2 Kreis)

formwild verlegte Platten

auf eine einheitliche Plattendicke
abgestirkt

freie Lingen und fixe oder
variierende Breiten

fixe Breite, fixe Lange (fixe Masse)
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Aussparungen

Bohrungen

Runde Platten Q

Unférmige Platten

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH

Ausschnitte

Lénglicher Ausschnitt

Kernbohrungen

Diverse Durchmesser

Aus Findlingen
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5. STRASSENBAU

5.1 Einleitung

Das Kapitel behandelt die Verwendung der verschiedenen Natursteine fiir den Bau von
Strassen, Trottoirs und Plitzen. Es werden insbesondere diejenigen Natursteine, wel-
che fiir die Herstellung von Randabschliissen, Randsteinen, Stellsteinen und Stellplat-
ten verwendet werden, vorgestellt. Dazu gehoren ebenso Pflastersteine und Binder-/
Schalensteine.

5.2 Randabschliisse

Produkte

Fiir die Herstellung von Randabschliissen kommen folgende Elemente zur Anwen-
dung: Stellplatten/Stellsteine, Randsteine, Bindersteine (Schalensteine, Pflastersteine,
Randplatten, Wasserrinnen, Spezialsteine).

Bearbeitungen

Randabschliisse werden mit folgenden Oberflichen hergestellt: Oberfléiche nur geségt,
Oberfliche gesigt und geflammt, Oberfliche gesdgt und gestrahlt, Oberfldche gesigt
und gestockt, Oberfliche nur gestockt, Oberflache nur gespitzt, Oberfldche roh gespal-
ten (Pflastersteine, Stellplatten, Spezialsteine).

Anwendungen

Randabschliisse werden angewendet als gerade Steine, gebogene Steine (kon-
kav/konvex, vgl. Kapitel 4), Rinnenausbildungen, Randplatten und Friese.

Zudem werden sie eingesetzt als Kreiselsteine, Inselsteine, Trottoirrandabschluss,
Boschungsbefestigung, Belagsbefestigung und Wasserfiihrungen.

Verwendete Gesteine
Randabschliisse werden aus folgenden Gesteinen hergestellt: Granit, Gneis, Quarz-
sandstein, Porphyr und Basalt.

Normen (siche auch Seite 4):
Die Bearbeitung der Steine erfolgt nach den Vorgaben folgender Normen:
— Norm SN 640 481 fiir Randabschliisse aus Natursteinen
(Qualitét, Form und Ausfiithrung)
— Norm SN 507 708, Allgemeine Bedingungen fiir den Strassenoberbau
— Euro Normen 1341 bis 1343 (und entsprechende Schweizer Spiegel-
normen/Nationale Anhinge)
Es ist darauf hinzuweisen, dass jeder Kanton sowie jede grossere Stadt iiber eigene
Bauvorschriften verfiigt, welche zu Gesteinen, Abmessungen und Ausfiihrungsart
eigene Vorgaben enthalten.

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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Anwendungsmoglichkeiten

5.3 Randsteine

Materialien und Herstellungsarten

Schweizer Steine, die als Randsteine Verwendung finden, sind die Tessiner Gneise oder
die Hartsandsteine wie z.B. Guber.

Fiir Randsteine werden auch hiufig Gneise aus Italien wie der Serizzo sowie Granite
aus Portugal, Spanien, Tiirkei, China und Vietnam verwendet. Diese Gesteinsmateri-
alien sind dem Schweizer Gneis hinsichtlich Qualitit ebenbiirtig. Allenfalls kann ein
erhohter Eisengehalt zu beeintrichtigenden Rostflecken fiihren.

Randsteine werden vorwiegend maschinell produziert. Sie werden gefrdst und
anschliessend je nach Anforderung wieder aufgerauht, was mit Flammen, Sandstrah-
len oder Stocken erzielt wird.

Formen und Masse (SN 640 481)
Fiir Randsteine (RN) sind folgende Masse und Formen von Bedeutung:

W b1

Anmerkung:
Parallel bearbei-
tete Steine kdnnen
nicht iiberall ver-
wendet werden.

‘ Zzem 1

1

i
- .

Typ Breite (mm) Hohe (mm) Anzug |Linge der geraden Gewicht pro
(b) (b1)  (W/min)  (hl) (mm) Steine (m) Laufmeter (m1)
RN 25 290 250 250 180 40 = 1.00 182 kg
RN 15 190 150 250 180 40 = (.80 115 kg
RN 12 150 120 250 150 30 = (.70 92 kg

Handelsiibliche Bearbeitungsarten RN 12 bis RN 30

Empfehlung: Gemiiss NPK 222/06 sollte die Vorderkante 5 bis 8 mm gefast oder gerun-
det sein. Anmerkung: SN 640481 resp. EN 1343 geben keine spezielle Bearbeitung an.
Somit muss genau definiert werden, welche Bearbeitung zur Anwendung kommen soll.

Draufsicht
Mittel gespitzt
oder

gesdgt und
geflammt oder

gesdgt und
gestockt oder

gestrahlt
gesdgt

Ansicht

Mittel gespitzt
oder

gesdgt und
geflammt oder
gesdgt und
gestockt oder

gestrahlt
gesigt

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH

Stossflichen

2 cm Schlag,
iibrige Fldchen
rechtwinklig oder
radial gefrést
oder aufgerauht

Hintere Fliche

2 cm Schlag,
tibrige Flachen
gespalten, roh,
ohne Bossen

Sie kann auch

parallel oder
rechtwinklig zur

| vorderen Fliche

gesdgt sein.

Toleranzen

H=+/~10mm
B=+/-03cm
Verjiingung der
Fussbreite nicht

mehr als 2 bis
3cm



Seite 27

Gebogene Steine

Radien

Radius<1m
Radius=1m<10m
Radius = 10 m < 30 m

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH

Steinléingen (m)
RN 25
=< 0.50
= (0.70
= 1.00

Steinléingen (m)

RN 15

=< (.50
= (.70
< (.80

Steinlingen (m)
RN 12
= (.50
= (.70
= 0.70
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5.4 Stellsteine, Stellplatten

Fiir Stellsteine und Stellplatten sind folgende Masse und Formen von Bedeutung:

Form und Masse

b

i -
T

i 7
h'nln_. ——
)
Typ Breite Hohe Bearbeitung Linge der Gewicht pro
(b) (h min) (hl) geraden Steine Laufmeter (m1)

SN 16 16 25-27 15cm = 0.70 m 101 kg

SN 12 12 25-27 15 cm = (.70 m 82 kg

SN 10 10 25-27 keine Mass- 70 kg

SN 8 718 25-27 angabe gemiss 56 kg

SN46 46 2527 Norm 38 kg
Handelsiibliche Bearbeitungsarten SN 4/6 bis SN 15

Draufsicht Ansicht Stossflichen Hintere Fliiche Toleranzen
Mitte geségt Mitte geségt Rechtwinklig bzw. 2 cm Schlag, H = +/- 10 mm, bei
oder oder radial geschnitten, {iibrige Flichen = Bearbeitung grob
gesigt/geflammt, gesigt/geflammt, Stossflichen gespalten, roh,  gespitzt
gesdgt/gestockt, | gesdgt/gestockt, miissen mindestens ohne Bossen, B=+/~1cm;
gesiigt/gestrahlt | gesigt/gestrahlt 10 cm rechtwinklig z.T. gerichtet bearbeitet

oder oder zur Draufsicht oder gesdgt B = +/-3mm
gespitzt gespitzt verlaufen
Gebogene Steine

Radien Steinkiingen Steinliingen Steinlingen

SN 16 SN12 SN 6/8

Radius<1m = 0.50 = (.50 Keine

Radius = 1m < 10 m <0.70 <0.70 Angaben

Radius = 10m < 30 m <070 <070 in der Norm

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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Gesteinsarten
Schweizer Gesteine: Gneise, Quarzsandsteine
Importe: Granite, Basalte, Gneise, Porphyr

Name ‘ Bild Gesteinsart Beafbeitung Herkunft
1 'Draufsicht | Ansicht
. gestrahlt gestrahlt
: ‘oder oder
RN Tessin & Gneis (geflammt  geflammt Schweiz
RN Serizzo Gneis geflammt | geflammt Italien
:  Portugal /
RN Granit Granit gestockt  gestockt ' China
RN Quarz- | Quarz- geflammt | geflammt
sandstein £ sandstein oder gespitzt oder gespitzt | Schweiz
SN Tessin Gneis | geségt ‘ gespalten Schweiz
SN Serrizzo Gneis geflammt | geflammt Ttalien
Portugal /
‘SN Granit Granit gespitzt gespitzt China
; | Portugal /
SN Granit B . & Granit geflammt  geflammt China
‘ SN Porphyr ~ Rhyolit gespalten | gespalten Italien |

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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5.5 Pflastersteine

Bearbeitungsarten

Fiir die Herstellung der Pflastersteine sind folgende Bearbeitungsarten massgebend:

— Allseitig gespalten (6 Flachen)

— Von Hand gespalten und nachgearbeitet, Oberfldche gespitzt oder gestockt

— Oberflache gestockt, 5 Seiten gespalten

— Oberfldche gesigt und gestockt oder geflammt oder gestrahlt, 4 Seiten gespalten,
Unterseite gesigt

- Allseitig maschinell bearbeitete Steine mit aufgerauhter Oberfliche

— Zwei oder mehr Flidchen gesdgt, iibrige Fliachen gespalten (z.B. Andeer, Marmor,
Gneise)

Im Speziellen werden die Pflastersteine gesondert in Kapitel 6 (Platzgestaltung) behandelt.

| Bild Gesteinsart Bearbeitung
' Draufsicht und Ansicht
' Sichtfldchen gefrist und anschliessend
Gneis- oder ' maschinell aufgerauht. Ebenheit 3 mm.
o Granitbindersteine | Ubrige Seiten gespalten oder aufgerauht.
Typ 10 und Typ 12 Lieferung verpackt.
(Text geméss NPK 222/06)

Weitere Pflastersteine, die im Strassenbau verwendet werden, sind Andesit, Basalt, Grau-
wacke, Varese, Porphyr, Luserna, Tessiner Gneise, Quarzsandsteine und der Manga.

5.6 Bindersteine (Schalensteine)

Bearbeitungsarten

Fiir die Herstellung der Bindersteine sind folgende Bearbeitungen massgebend:

— Allseitig gespalten (6 Flichen)

— Von Hand gespalten und nachgeebnet, Oberfliche gespitzt oder gestockt

— Oberfliche gestockt, 5 Seiten gespalten

— Oberfliche gesdgt und gestockt oder geflammt oder gestrahlt, 4 Seiten gespalten,
Unterseite gesigt

— Allseitig maschinell bearbeitete Steine mit aufgerauhter Oberfliche

— 2 oder mehr Flichen gesdgt, iibrige Flichen gespalten (z. B. Andeer, Gneise, Marmor).

5.7 Steinhauer-
arbeiten

Steinhauerarbeiten  sind
im Wesentlichen Hand-
arbeiten. Mit den ver-
schiedenen Bearbeitungs-
techniken konnen die
versetzten  Steine den
Wiinschen des Kunden
individuell angepasst wer-
den (z.B. bei Rampen).

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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6. PLATZGESTALTUNG

6.1 Einleitung

Schon die Romer erstellten Wege und Pliatze mit Natursteinen. Heute wird diese Art
der Befestigung wieder vermehrt angewendet, allerdings mit neuen Materialien und
Verarbeitungstechniken.

Die Befestigung der Plitze kann mit den verschiedensten Gesteinen durchgefiihrt und
gestaltet werden. In diesem Kapitel wird vor allem die Gestaltung der Plétze mit Plat-
ten und Pflisterungen aufgezeigt. Fiir die Verwendung von anderen Materialien fiir die
Platzgestaltung wie z.B. Kies/Splitt etc. wird auf das Kapitel 7 verwiesen.

6.2 Abschliisse / Friese

Diese dienen vor allem fiir Einfassungen von Pflidsterungen und Plattenbelédgen sowie
als Abgrenzungen; sie konnen aber auch fiir gestalterische Elemente verwendet wer-
den.

Fiir die Material- und Produktevielfalt verweisen wir auf das Kapitel 3: Anwendungen
und Bearbeitungsmoglichkeiten wichtiger Natursteine.

Angaben zur Bearbeitung der Steine, Verlegearten
Abschliisse und Friese werden mit Stellplatten, Stellsteinen, Randsteinen, Binder-
steinen (Schalensteinen), Pflastersteinen und Bodenplatten erstellt.

Mosaikbelag in Kombination mit Treppe Abschliisse mit konkaven Radien (Innenradius)

Eigenschaften des Natursteins am Beispiel der Rutschsicherheit

Hierzu kann der Ordner «Bauen mit Naturstein» des Naturstein-Verbands Schweiz
konsultiert werden bzw. dic Normen SN 640 482, SN 640 511b wie auch die bfu-
Richtlinie «Bodenbeldge: Anforderungen an die Gleitfestigkeit in 6ffentlichen und
privaten Bereichen mit Rutschgefahr».

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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6.3 Pflasterungen

Allgemeine Hinweise zu Pflastersteinen, Schalensteinen (Bindersteinen)

Die ersten historischen Belidge von Platzen und Wegen bestanden aus Pflasterungen.
Die rohen Steine dieser Beldge wurden ohne Fugenmortel direkt auf den Untergrund
verlegt. Mit grossformatigen Steinen bauten die Romer Strassen, die iiber Jahrhun-
derte dem Verkehr standhielten und teilweise heute noch bestehen: Bis in die moder-
nen Zeiten schmiicken nach alter Baukunst ausgefiihrte Pflasterungen das Strassenbild
und Plitze in mancher Stadt.

Der moderne Fahr- und Fussgiingerverkehr verlangt fugenlose Belédge, die sich leicht
und schnell maschinell reinigen lassen. Saug-Wischmaschinen aber 16sen den Sand aus
dem Fugenverbund, die Steine lockern sich und fallen durch die Belastung aus dem
Verbund. Weiter entwickelte Pfliasterungen mit gemortelten Fugen bilden zu den lose
verlegten Pfldsterungen eine Alternative. Die moderne Reinigungstechnik erlaubt
eine kostengiinstige und umweltschonende Pflege von Pfldsterungen mit unbefestigten
Fugen. Die ungebundene Pflidsterung sorgt fiir einen natiirlichen Wasserriickhalt, der
das Klima im innerstddtischen Bereich positiv beeinflusst und die Klidranlagen weni-
ger belastet.

Das Tragfihigkeitsverhalten von gepflasterten Strassen ist noch wenig bekannt, was oft
zu Problemen bei der Dimensionierung fithrt. Die Bemessung von Natursteinpfliste-
rungen regelt die SN 640 480. Bei korrekter Dimensionierung kdnnen Pfldsterungen
durchaus hohen Verkehrsbelastungen standhalten. Der Verband Schweizerischer Pfld-
sterermeister VSP verfiigt {iber Auswertungen und Ergebnisse von Tragfidhigkeiten
usw. Diese konnen unter www.pflaesterer.ch oder info@pflaesterer.ch angefordert wer-
den.

Material

Als Steinmaterial fiir befahrbare Strassen eignen sich grundsitzlich alle frosttausalz-
bestdndigen Materialien wie Granite, Gneise, Quarzite, dichte Vulkanite sowie die
dunklen, kristallinen Hartgesteine.

In privaten, vorwiegend begehbaren Bereichen kénnen auch andere Gesteinsmateria-
lien nach entsprechender Abkldarung der Frostbestdndigkeit eingesetzt werden.

Die Unterkonstruktion von Pfldsterungen muss ebenfalls aus frostbestdndigen Mate-
rialien erstellt sein.

Anforderungen

In der SN 640 480 (wie auch in EN 1342: 2001, SN 640 484 2a und SN 640 484 2a NA)
sind die Beanspruchungsklassen und die Anforderungen fiir Pfldsterungen aus Natur-
stein festgelegt. Sie regelt die Materialien, die Konzeption, die Dimensionierung und
Ausfithrung von Pfldsterungen. Die Beanspruchungsklassen werden nach der Bela-
stung geméss SN 640 480 in Kategorien unterteilt.

Zu den Themen Material, Anforderungen der Normen, Aufbau von Pflasterungsarten,
Ebenheit, Oberflichenrauhigkeit, Gleitfestigkeit und Entwésserungen sowie fiir spe-
zielle Hinweise fiir Pflisterungen unter Schwerverkehrsbelastungen kann der Ordner
«Bauen mit Naturstein» des NVS konsultiert werden.

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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Verwendung von Pflaster- und Schalensteinen

Pflaster- und Schalensteine (Bindersteine) finden Verwendung in Randabschliissen,
Reihenpflisterungen, Bogenpflasterungen, Wildpflaster, Fischgratpflaster, Diagonal-
verband, Ellenbogen-, Parallel- und Schuppenverband, Kreispflasterungen sowie in
Ornamenten etc., wie sie in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt sind.

] C
SORAAn L]

¢ 824
ety LT ks
SBEROHT
SRS

Stalen e
heint

& Kreisel-
flasterung

& Reihen-
pflasterung

i Diagonale
. % Wild-
Bogenpflisterung = pfldsterung
_’_";_._'. — S e
links: Ellenbogen-
— verband mit '
Rechtecksteinen |
- rechts:
Fischgriiten-  Parkett-
| —! ‘verband verband

2232 PR L
N E S
ISR AV R AN

A R AR
NATANTANEE TSRS

HS A AR AL, ({
SRR A

17 .zrﬂr‘zmr/‘& AL R

5 e Fischrit-
N5 & z‘(‘s %\ | pflisterung

Ay ."‘ 1. 4 iy ‘5"'{""1‘ . 1?‘! -
B R
T Y SR

1';}“ 6L 75
SRR *% Schuppen-
e

’ E pilésterung

Pfldsterung mit
Ornamenten

Anwendungs-
beispiel unge-
bundene
Bauweise,

< Einfassung,

_ gebundene

¢ Bauweise

% Kopfstein-
pfldsterung
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Oberflichen von Pflaster- und Bindersteinen
Oberflichen der Pflastersteine sind in der Regel wie folgt bearbeitet:

roh gespalten
mit Nach- ;
bearbeitung |

roh gespalten
; | ohne
' Nachbearbeitung

‘ Pflasterstein
mit natur-

Draufsicht: ‘ 2 > i | gespaltener
gesiigt, geflammt/ & Oberfliche
gestrahlt oder | (Porphyr

gestockt rotbraun)

Es ist darauf hinzuweisen, dass sich aufgrund der Gesteinseigenschaften nicht alle
Gesteinsmaterialien fiir eine mechanische Nachbearbeitung eignen,

Gesteine fiir Pflasterungen
Folgende Gesteine werden in der Regel fiir Pfldsterungen verwendet (handelsiibliche

Bezeichnungen):

Granit Voegtlinskoffer

Gnelis Carrara weiss

Porphyr Grauwacke

Sandsteine (+ seltener Quarzite) Luserna

Kalksteine Vareser

Basalt Kieselwacken, gespaltene Flusskiesel
Andesit / Dazit Gebrauchte Pflastersteine

Manga diverser Herkunft

Koérnungen

Die Pflastersteine werden handelsiiblich in den sogenannten «Kérnungen» angeboten,
wie Feinstkorn, Feinkorn, Normal-/Mittelkorn und Grobkorn. Je feiner die Kérnung,
desto besser ist die Spaltbarkeit und damit die Begehbarkeit des Belags. Zudem wird
damit die Reinigung einfacher.

Farben

Die Farben der Pflastersteine variieren von hellgrau bis anthrazit und farbig. Einige
Beispiele aus dieser Farbenpalette sind nachfolgend aufgezeigt.

NATURSTEINE IM AUSSENBEREICH
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: dunkel
€ (Andesit)

farbig

| mittelgrau

Weitere Angaben iiber Pflastersteine sind in der Ubersichtstabelle in Kapitel 3 zu
finden.

Priazisionspflastersteine

Prizisionspflastersteine (in Langen von 50 bis 200 cm, Stérke je nach Anforderungen
bzw. Belastung) kénnen fugenlos versetzt werden. Anwendungsbereiche: Plédtze und
Strassen. Besonderheit: Die Steine weisen dusserst enge Toleranzen auf (+/- 1 mm). So
entsteht ein einmaliges Bild - einem «Felsteppich» entsprechend.

Glimmstrasse in der Altstadt von Innsbruck — mit Prazisionspflastersteinen aus Valser Quarzit.
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Normen / Masshaltigkeit
In der nachfolgenden Tabelle nach SN 640 481 sind die relevanten Angaben zu den
Pflastersteinen in Bezug auf die Steintypen, Masse, Bearbeitung und Toleranzen ange-

geben.
Stein- Steintypen Abmessungen 5 Form und Bearbeitung
sorten - I
Breite Dicke Linge | Oberseite! | Unterseite? | Seitenflichen?
zuldssige
Differenz
b d |
(mm) (mm) (mm) (mm)
8/11 80...110 | 80...110 | 80...110 5 = 66% der | Moglichst
Oberseite | senkrecht zur
. ) ~ moglichst | Oberseite,
Pflaster- | 11/13 | 110..130 | 110...130 110...130 7 paralle] zur | bruchrauh.
steine ) Unter- Die Seitenflichen
14/16 | 140...160 140...160 140..160| 10  [ache Clrlemeen
Grundriss der
i Sichtflache um
10 90...110  90...110 = min. 130 7 max. 5 mm
iiberragen;
i S die Unterseite
Schalen-, | 5 110,130 | 110...150  min. 160 10 muss vollstindig
Binder- : z
e innerhalb dieses
S . Grundrisses
15 140...160 | 140...180  min. 200 10 ey

1 Maglichst rechtwinklig und vollkantig
2) Gefriiste oder gesdgte Flichen ohne maschinelle Aufrauung sind fir Steine, die Verkehrsbelastungen
ausgesetzt sind, ungeeignet.
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6.4 Plattenbelidge

Plattenbelidge konnen naturgespaltene Flachen aufweisen oder verschiedenartig bear-
beitet wie z.B. gestockt oder geflammt (usw.) sein. Dasselbe gilt auch fiir die Kanten-
bearbeitung und die Unterseiten von Platten.

Eine Ubersicht iiber die Material- und Produktevielfalt bei den Plattenbeligen geben
Kapitel 3 sowie das nachfolgende Kapitel 7.

Verlegearten

Platten(-belige) werden in Splittmortel oder lose in Splitt verlegt. Man bezeichnet die
Verlegearten gebundene und ungebundene Bauweise.

Die ungebundene Bauweise (ohne Bindemittel/Zement) bezeichnet die Verlegung der
Platten auf Splitt mit offenen Fugen und Distanzhaltern oder Knirsch (Platte an Platte)
oder auch auf Stelzlager. Die gebundene Bauweise beinhaltet das Versetzen und Ver-
kleben der Platten in einen Splittmortel (Splitt gebunden mit Bindemittel/Zement) und
mit einer zementdsen Verfugung.

Koérnungen

Die Platten werden handelsiiblich in den «Kérnungen» Feinstkorn, Feinkorn, Normal-
/Mittelkorn, Grobkorn sowie naturgespalten angeboten. Es ist darauf hinzuweisen,
dass, je feiner die Kérnung, desto besser ist die Spaltbarkeit und damit die Begehbar-
keit.

Materialien / Farben

Fiir detaillierte Hinweise und Angaben zu den Materialien und Farben von Platten
wird auf die Tabelle in Kapitel 3 verwiesen.

6.5 Gestaltungselemente

Befestigte Flichen (Plidtze und Wege etc.) kdnnen verschiedenartig gestaltet werden.
Einige Beispiele davon zeigen die folgenden Abbildungen. Weitere Beispiele werden
in Kapitel 7.8 dargestellt.

Granitpoller auf Porphyr- Granitpoller auf Granitbogen- Porphyrreihenpflasterung mit
plattenbelag, Oberflache pflasterung Graniteinfassung
gespalten, Kanten gebrochen (gebundene Bauweise) (gebundene Bauweise)

(gebundene Bauweise)
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Gestaltung eines Kreisels (Verkehrsberuhigungsmassnahmen) mit Aufpflasterungen
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7. GARTEN- UND LANDSCHAFTSBAU

7.1 Einleitung

Dieses Kapitel vermittelt einen Uberblick iiber die verschiedensten Anwendungsbe-
reiche von Natursteinen im Gartenbau. Durch sein natiirliches Erscheinungsbild ist der
Naturstein fiir den Garten ganz besonders geeignet. Granit, Kalkstein, Sandstein etc.
ist, richtig eingesetzt, iiber Jahrzehnte bestidndig. Seine Schonheit entwickelt sich mit
der Patina, und so wird Naturstein zum uniibertroffenen Material in der Garten-
gestaltung.

7.2 Bodenbelige

Die nachstehenden Abbildungen zeigen verschiedene Verlegearten von Bodenplatten.
Dies ist aber nur ein kleiner Teil der vielen Moglichkeiten. Der kreativen Gestaltung
sind eigentlich keine Grenzen gesetzt. Da nicht jedes Material in allen Formen und
Massen erhiltlich ist, sind vorgéngig die Eigenschaften des einzusetzenden Natursteins
abzukléren.

< Rechteck-

- Verband mit
unterschiedlichen
Plattenbreiten
und f1xen Lingen

Bahnen-Verband
(schottisch), mit .
unterschiedlichen
N Plattenbreiten in
H Uberlingen

Quadrat-Belag 5 Plattenbelag mit
mit Kreuzfugen | Pflésterung
Porphyr-
_ Bogenpﬂasterung _...-—"" 3
§ in gebundener 'Mosaik-Belag

Bauweise mit div. ‘ (polygonal) in

Naturstein- Ergénzung mit
% Elementen Treppenanlage
 Gneis-
= Maggia- Bodenplatten,
Bodenbelag, 4 naturgespalten
naturgespalten - | WS mit gefriisten
und nachgeebnet § Kanten

(8 Sitzplatz: Gneis-
" Quader mit
Gneis-Einfassung |
=4 und
Granitpfldsterung

Wildpﬂaster
/ 1n Relhen
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7.3 Mauersteine

Maggia-Mauerstein

Naturstein-Mauerwerk

Ein aus Natursteinen bestehendes Mauerwerk, das meist ohne oder auch mit Mortel
oder Beton zusammengefiigt ist, wirkt als Einheit. Auf Grund der Herstellung werden
unterschieden:

— Reines Naturstein-Mauerwerk (Trockenmauer)

— Kombiniertes Mauerwerk (Natursteine mit Mortel und Beton im Verbund)

Mauerwerkstypen gemiiss Norm Mauerwerk SIA V 178, Ausgabe 1996 (wird ersetzt
durch Norm SIA 266/2)

Folgende Mauerwerkstypen werden unterschieden (siche Seite 42):
— Bruchstein-Zyklopenmauerwerke

— Gerichtete Zyklopenmauerwerke

— Bruchstein-Schichtenmauerwerke (schottisch)

— Unregelmissige Schichtenmauerwerke (schottisch)

- Bruchstein-Schichtenmauerwerke

— Unregelmissige Schichtenmauerwerke

— Regelmissige Schichtenmauerwerke

— Quadermauerwerke

— Rohblockmauerwerke

— Gerichtete Blockmauerwerke

Die Sichtflichen der Mauersteine kénnen bruchroh, maschinell oder von Hand bear-
beitet sein.

Die Steine stehen in folgenden Farben zur Verfiigung: Hellgrau, Dunkelgrau, Anthra-
zit, Schwarz, Beige, Gelb, Blau und Rot.

An Gesteinen werden Granit, Gneis, Kalkstein, Sandstein, Quarz, Porphyr oder Basalt
verwendet.
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Versetzen von Mauersteinen

Als Beispiele fiir eine Natursteintrockenmauer ohne Mértel, eine Trockenmauer hin-
ten betoniert oder eine Natursteinmauer mit Mértelfugen sind die nachfolgenden
Abbildungen aufgefiihrt:

Bruchstein-Mauerwerk Wandverkleidung mit Tessiner-Gneis, gesagt in
verschiedenen Abmessungen

Gneis-Schichtenmauerwerk mit Pressfugen
ohne Mortel

Tessiner-Gneismauer, Tessiner-Gneis-Quader in div. Starken,
Schottischer Mauerwerksverband trocken geschichtet
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Arten des Mauerverbandes gemiiss SIA Norm V 178, Ausgabe 1996 (wird ersetzt durch

Norm SIA 266/2)
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Handelsiibliche Mauersteine

Material Bearbeitung  Hohe Tiefe Liinge m*/to
Gneis bruchroh | 4-10cm ca.20em  frei ca. 2 m?
Gneis bruchroh | 10-25cm 20-25cm | frei ca. 2 m?
Quarzsandstein/ bruchroh 10,15,20,25cm  min.30cm  frei ca. 1,6 m?
Trocken-

mauerstein

(Fixmass)

Sandstein bruchroh  5-12cm 1825cm  frei ca. 1.7 m?
Sandstein bruchroh 12-30 cm 18-25 cm fréi ca. 1,7 m?
| Sandstein gespitzt 17 cm 15cm 35cm

Sandstein gespitzt 24/14/9 cm 25cm 19/29/39 cm | ca. 1,7 m?
(Fixmass)

Granit bruchroh 20120 cm 20/20 cm frei ca. 1,6 m?
Granit bruchroh 30/30 cm 30/30 cm frei ca. 1,2 m?
Granit gespitzt 17 em 15¢em 35cm

Granit gespitzt 24/14/9 cm 25cm 19/29/39cm  ca. 1,7 m?
(Fixmass) _

Basalt gespitzt 24/14/9 cm |25 cm 19/29/39cm  ca. 1,7 m?
(Fixmass)

Basalt gespitzt 17 cm |15cm 35 cm

Kalkstein natur- in variablen Abmessungen

gespalten
Porphyr natur- in variablen Abmessungen
gespalten
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7.4 Abdeckplatten

Als Abdeckplatten konnen fast alle Natursteine verwendet werden. Auch hier ist zu
erwihnen, dass der Naturstein seine Giite nur am richtigen Verwendungsort entfalten
kann. Es ist also unbedingt vorgéingig abzukldren, ob der Stein den Anforderungen
einer Abdeckung im Aussenbereich geniigt (siehe auch Kapitel 4).

]
Abdeckplatten konvex/konkav Trittplatten konvex. Abdeck- Abdeckplatten mit gespaltener
(Aussen- und Innenradius). platten mit gerundeten Kanten. Oberfliche. Sichtkanten

gespalten/handbekantet.

7.5 Treppen / Blockstufen

Bei den Aussentreppen und Blockstufen verhilt es sich wie bei den Abdeckplatten:
Thre Dauerhaftigkeit wird erreicht, wenn sie richtig konstruiert sind und die geeignete
Steinart gewihlt wird. Bei Treppenanlagen ist wegen der Gleitsicherheit speziell auf
die Oberflichenbearbeitung des Steins zu achten. Hinweise zur Planung und Kon-
struktion von Aussentreppen sind im Ordner «Bauen mit Naturstein» aufgefiihrt.

Nachstehende Bilder zeigen verschiedene Verlegearten von Treppenanlagen. Dies ist
nur ein kleiner Ausschnitt. Der kreativen Gestaltung sind keine Grenzen gesetzt. Tritt-
und Stirnplatten in verschiedenen Materialdicken oder auch Blocktritte in massiver
Ausfithrung: Die Oberflachen- und Kantenbearbeitungen sind vielfiltig, aber immer
abhangig vom gewihlten Natursteinmaterial.

Blockstufen in massiver Aus- Tritt- und Stirnplatten aus Trittplatten gewendelt.
flihrung. Oberfliche geflammt. Porphyr, naturgespalten und Oberfliche naturgespalten
Sichtkanten gestockt oder handbekantet. und Sichtkanten bossiert.

sandgestrahlt.
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g St g
Tritt- und Stirnplatten geschliffen.  Trittplatten konvex (aussen) Tritt- und Stirnplatten geflammt.
Sichtkanten gefrist. naturgespalten mit bruchrohen Sichtkanten geflammt mit Fasen.
und nachbearbeiteten
Sichtkanten.

7.6 Pflisterungen
Es wird auf die Erlduterungen in Kapitel 6 verwiesen.

7.7 Quadersteine / Verbauungssteine

Quadersteine, Verbauungssteine, Gestaltungssteine, Blocke, Felsen etc. sind in den
verschiedensten Gesteinsvarianten erhiltlich. Sie werden hauptsachlich als Stiitzmau-
ern, Hangsicherungen oder als Wasserbausteine verwendet. Fast jede Idee kann in der
Gestaltung verwirklicht werden. Die handelstiblichen Materialien sind Sandstein,
Kalkstein, Gneis und Granit.

Die Steine konnen entweder roh, naturbelassen, d.h. unbearbeitet, oder aber vielfiltig
bearbeitet werden. So konnen sie gespalten oder gerichtet sein, mit oder ohne Bohr-
locher, oder einige gesidgte Flichen aufweisen (je nach Material und Herkunft
beschriinkt).

Nach der Form unterscheidet man plattige oder wildférmige Quadersteine, die in der
Grosse sehr individuell geliefert werden konnen. Die Grossen und Masstoleranzen
sind abhingig von der Steinart und deren Herkunft.

Nachstehende Bilder zeigen eine kleine Auswahl verschiedener Anwendungen von
Quader- und Verbauungssteinen:

Gestaltungssteine massiv. Quadersteine in verschiedenen Anwendungen.
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e

Jurakalk-Kleinmauersteine in diversen Lagen. Gneis-Quadersteine doppelhduptig.

FETTIET 1R
!:!

o] i !

Cresciano-Sitzelemente, Flache gestockt.
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7.8 Moblierungen

Aus Natursteinen werden auch Gegenstidnde (Moblierungen) hergestellt. Es sind dies
vorzugsweise: Tischanlagen, Bénke, Pergolen, Brunnen, Blumentroge, Wasserspiele,
Figuren, Japanische Steinlaternen, Kugeln und Sitzbldcke.

Als Gesteine werden mehrheitlich Granite, Gneise, Kalksteine, Sandsteine, Quarzite,
Porphyre und Basalte verwendet. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen einige Bei-
spiele von Gegenstinden (Moblierungen).

Tischanlage

Tisch und Hocker

Steinlaternen
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Brunnen

Pflanzentroge und Vogeltranken

Kugeln, Golfbille

Stelen, Palisaden
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7.9 Findlinge und Gestaltungssteine

Findlinge oder Gestaltungssteine sind naturbelassene Gesteine. Sie liegen in verschie-
denen Grossen vor und weisen natiirliche Formen auf. Sie stammen direkt aus Stein-
briichen oder Fliissen. Steine aus Steinbriichen sind kantig und haben eine bruchrohe
Oberflache. Steine aus Bichen oder Fliissen haben mehrheitlich eine geschliffene
Oberflache. Gestaltungssteine kdnnen bis zu einer bestimmten Grosse auch maschi-

nell hergestellt werden.

Findlinge finden Verwendung vor Hauseingéngen, auf Vorplidtzen, in Parkanlagen und
Gdirten, als Verkehrsberuhigungen sowie als Abgrenzungen.

In Bezug auf die Formen unterscheidet man natiirlich geformt, natiirlich gespalten,
natiirlich gerundet und bruchroh.

Hinsichtlich der Farben liegen Gestaltungssteine in Grau, Schwarz, Braun, Gelb, Rot,
bldulich oder in Anthrazit vor.

Als Gesteine werden Gneise, Granite, Porphyr, Kalksteine, Schiefer und Basalte ver-

wendet.

Findlinge Krustenstein

\m“- e e S e g IS s g

Brunnen aus Findling

Basaltsaulen
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7.10 Zierkiese, Splitt, Schotter und Bollensteine

Heute findet man ein sehr grosses Angebot an Zierkiesen, Splitten, Schottern und Bol-
lensteinen. Diese Materialien werden maschinell gefertigt, ausgesiebt und in diversen
Grossen sortiert. Zierkiese, Splitt, Schotter und Bollensteine finden Verwendung in
Rabatten, Hauseinfriedungen, Boschungen, Gartengestaltungen, Hauseingéngen,
Parkanlagen und/oder auf Vorplitzen.

Charakter

Das Spektrum der unter dem Sammelbegriff «Zierkies» zusammengefassten Materia-
lien reicht von glatten, vom Wasser abgeschliffenen Flusskieseln bis hin zu strahlend
weissen, eckigen Bruchstiicken von grosseren Steinen, wobei es eine grosse Zahl von
Kategorien dazwischen gibt. Deshalb kann man fiir jeden Zweck passende Kieselsteine
finden, unabhingig davon, ob sie als harmonische Ergdnzung oder als Kontrastpro-
gramm zu vorhandenen Pflanzen, Bau- oder Zierelementen gedacht sind. Was Kies-
boden in jedem Fall auszeichnet und von fest verlegtem Pflaster unterscheidet, ist ihre
Beweglichkeit.

Vorteile

Ein loser Kiesbelag ist vielseitig einsetzbar; die Moglichkeiten reichen von klar struk-
turierten, formalen Girten bis zu meditativen Steingérten. Dazu kommt, dass Kies
eines der preiswertesten Materialien ist, die im Handel zur Auswahl stehen. Er hat eine
gute Drainagefihigkeit, eignet sich fiir geschwungene Linien und leicht geneigte Fli-
chen und bleibt in Form, auch wenn der Boden darunter arbeitet.

Nachteile

Wenn die einzelnen Steine (Gerdlle) grosser als 2 em sind, 14uft es sich darauf nicht gut.
Generell ist Kies nicht fiir Fléichen geeignet, die oft von Kinderwagen und Schubkar-
ren befahren oder mit hochhackigen Schuhen begangen werden. Oft landen Kiesel
ausserhalb der eigentlichen Fldche und miissen in regelméissigen Abstinden
zusammengerecht werden. Deshalb sollte ein Kiesboden auf jeden Fall mit einer Ein-
fassung versehen werden. Wenn sich eine Kiesfldche in der Nihe des Hauses befindet
und viel begangen wird, finden sich einige Steine sogar im Haus wieder. Das Unkraut-
wachstum kann durch einen Kiesbelag nicht vollig verhindert werden. Weisse Kiesel
kénnen sich mit der Zeit verfiarben. Durch Verlegen eines Vlieses zwischen Boden und
Kieselbett kann die Unkrautbildung fiir eine gewisse Zeit verhindert werden.

Haltbarkeit
Lose Kiesbeldge sind haltbar und erfordern nicht viel Pflege. Nur von Zeit zu Zeit muss
man Kies nachfiillen und verstreute Kiesel zusammenrechen.

Verlegung

Die Verlegung ist relativ einfach und dauert nicht so lange wie das Verlegen von Plat-
ten. Auf jeden Fall sollte der Zeit-, Kraft- und Kostenaufwand fiir eine Einfassung um
den Kiesboden herum eingeplant werden, da dies eine taugliche Konstruktion gegen
Kiesel auf Abwegen ist.

Mengenberechnung

Viele Arten von Zierkies werden in sog. BIG-BAGs verkauft. Bei Schiittgiitern wird
in Kubikmetern oder Tonnen gerechnet. Um herauszufinden, wie viele Kubikmeter
benétigt werden, rechnet man Linge x Breite x Tiefe des Kiesbodens (alle Masse in
Meter).
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Formen
Gebrochen als Splitt oder Brocken, gerundet als Kies oder Bollensteine.

Farben
Grau, Schwarz, Braun, Gelb, Rot, Griin, Anthrazit und Weiss.

Materialien (handelsiibliche Bezeichnungen)
Gneis, Granit, Porphyr, Kalkstein, Marmor und Schiefer.

Farbige Bollensteine und Steinbrocken

Steinkorbe (Gabbionen) Sandsteinkorb
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