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Natursteinbeldge im Aussenbereich
fliur begeh- und befahrbare Fldachen

Naturstein wird schon seit Urzeiten als Belagsmaterial verwen-
det. In unserer Region waren es die ROmer, die Naturstein-
beldge zum ersten Mal in grossem Massstab im Strassenbau
einsetzten. Einen Hohepunkt erlebten die Aussenbeldage aus
Naturstein wohl mit den Pflasterungen der vorletzten Jahr-
hundertwende. Heute werden Natursteinbelage vor allem in
Bereichen eingesetzt, wo hohere Anspriiche an die Gestaltung
gestellt werden: Fussgangerzonen, 6ffentliche Platze, histori-
sche Innenstadte und Parkanlagen sowie Vorplatze und Garten-
anlagen im privaten Umfeld sind die Hauptanwendungsgebiete.
Das vorliegende Merkblatt soll auf die wichtigsten technischen
Zusammenhange aufmerksam machen. Natursteinbeldage auf
Terrassen und Balkonen sind nicht Gegenstand des vorliegenden
Merkblattes. Hierzu ist das Merkblatt «Aussenbeldge auf Dach-
terrassen, Balkonen und Gartensitzplatzen» zu konsultieren.

Die nachfolgenden technischen Angaben flir begeh- und befahr-
bare Natursteinbelage im Aussenbereich basieren massgeblich
auf den geltenden Normen SN 640480a «Pflasterungen; Konzep-
tion, Oberbaudimensionierung, Anforderungen und Ausflihrung»
und SN 640482a «Plattendecken; Konzeption, Oberbaudimensio-
nierung, Anforderungen und Ausfiihrung». Die Technische Kom-
mission des NVS vertritt die Meinung, dass begehbare und wenig
befahrene Natursteinbelage im Aussenbereich (z.B. auf Gara-
genvorplatzen) bei entsprechender Ausgestaltung des Unterbaus
auch mit geringeren Plattenstarken erstellt werden kénnen.

ANFORDERUNGEN
GRUNDSATZLICHES ZUR BAUTECHNIK

Der moderne Fahr- und Fussgangerverkehr verlangt vermehrt
«fugenlose», ebene Belage, die sich leicht und schnell maschi-
nell reinigen lassen.

Bei der althergebrachten, ungebundenen Bauweise (ohne Bin-
demittel im Bettungs- und Fugenmaterial) 16sen Saug-Wisch-
maschinen und Wasserhochdruckgerate den Sand aus den Fugen.
Die Steine werden gelockert und kdénnen sich durch Belastung
verschieben oder kippen, weil der Verbund des Belags geschwacht
wird. Horizontal saugende Reinigungstechnik oder eine Trockenrei-
nigung von Hand ist bei Natursteinbeldgen mit unbefestigten Fugen
deshalb Bedingung. Die ungebundene Bauweise sorgt flir einen
natlrlichen Wasserriickhalt, der das Klima im innerstadtischen
Bereich positiv beeinflusst und die Klaranlagen entlastet.

Pflasterungen und Plattenbeldage mit vermortelten Fugen bilden
zu der ungebundenen Bauweise eine Alternative. Diese Belage
kénnen einfacher und auch nass gereinigt werden. Der Grin-
bewuchs (Moos, Wildpflanzen usw.) wird mit den Mdértelfugen
stark reduziert.
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GRUNDSATZLICHE ANFORDERUNGEN AN DAS MATERIAL

Werden Gesteine ausgewahlt, die bereits traditionell als Aus-
senbelagsmaterialien bekannt sind, so kann von glinstigen
Eigenschaften und damit von hoher Dauerhaftigkeit ausge-
gangen werden. Bestandig sind in der Regel Granite, Gneise,
Quarzite, dichte Vulkanite sowie die dunklen, kristallinen Hart-
gesteine. Bestimmte Hartsandsteine und Kieselkalke gehdren
ebenfalls zu den hochgradig bestandigen Gesteinen. Bei allen
anderen Kalksteinen und Sandsteinen muss - wenn die Bestan-
digkeit nicht durch konkrete Erfahrungen abgesichert ist - die
Frostbestandigkeit belegt werden. Selbstverstandlich miissen
auch die verwendeten Verlege- und Fugenmortel frostbestan-
dig sein. Ist mit regelméassigem Tausalzeinsatz zu rechnen, so
muss zusatzlich die Frost-Tausalz-Bestdndigkeit belegt werden.
In stark frequentierten Zonen sollte das Abriebverhalten eines
Gesteins bekannt sein.

Die Qualitatsanforderungen und die Masstoleranzen sind in den
Schweizerischen Normen SN 640 848 1 - 3 «Platten, Pflaster-
steine und Bordsteine aus Naturstein» geregelt. Diese Normen
haben auch fir die Lieferung von Natursteinen im Gartenbau
Glltigkeit und nicht nur fir 6ffentliche Verkehrsflachen.

GLEITSICHERHEIT - OBERFLACHENRAUIGKEIT

Die Gleitsicherheit ist durch die Wahl einer rauen Oberflache
gewadhrleistet — polierte oder geschliffene Steinoberflachen sind
in o6ffentlichen Bereichen wie z.B. bei Hauszugangen abzuleh-
nen. Zulassig sind hier porige Steine mit gesagten Oberfléachen
wie z.B. Muschelkalke sowie spaltrohe oder aufgeraute Ober-
flachen, wie z.B. gestrahlt, geflammt oder gestockt. Diamant-
gesagte Oberflachen sind in der Regel bei Hartgesteinen zu
glatt und nicht zu empfehlen. Eine angemessene Rauigkeit der
Oberflache darf aber nicht mit Uberzéahnen oder grossen Unre-
gelmassigkeiten verwechselt werden.

UNTERGRUNDENTWASSERUNG

Der Untergrund muss grundsatzlich entwassert sein. Stehen-
des Wasser im Untergrund fihrt in der Regel zu Verfarbungen,
Feuchtigkeitsverfleckungen, Ausblihungen und zu Schaden am
Naturstein. Auf dichten Untergriinden geschieht die Entwdsse-
rung Uber eine Gefallsschicht. Auf durchlassigen Untergriinden
wird das Wasser flachig vertikal abgefuhrt. Auf dichten Ent-
wasserungsebenen erhdhen Drainmatten den Wasserabfluss
entscheidend. Je nach Ausfihrungsart und Belastung sind
unterschiedliche Mattentypen erforderlich.

BETTUNG

Ungebundene Bettung
Bei einer ungebundenen Ausflihrung muss die Bettung immer
auf die Fugenfillung abgestimmt sein. Grundsatzlich gilt, dass
die Bettung und die Fugenflillung den gleichen oder annahernd
den gleichen Kleinstkorndurchmesser haben sollen. Das heisst,
bei einer Verlegung in Splitt 2 bis 4 oder 2 bis 8 mm muss in
die Fuge ebenfalls ein Splitt mit dem Kleinstkorndurchmesser
1 oder 2 mm eingebracht werden. Kommt als Bettungsmaterial
ein Splitt-Brechsand oder ein Pflasterersand zur Anwendung,
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muss in die Fugen ebenfalls ein Splitt-Brechsand oder ein
Brechsand eingefillt werden.

Wird die Mischbauweise ausgefiihrt (ungebundenes Bettungs-
material und gebundene Fugenfiillung), muss als Bettungs-
material immer ein Splitt verwendet werden. Bei einem Splitt
fliesst der Fugenmortel beim Abritteln der Steine ca. 10 bis 20
mm tief in das Hohlraumgeflige. Damit werden die Steine im
unteren Bereich fest eingebunden.

Gebundene Bettung

Eine gebundene Bettung sollte immer wasserdurchlassig sein.
Im Dickbettverfahren eignen sich hierzu Monokornbeton aus
Rundkorn oder Splitt mit der Korngrdsse 4 bis 8 oder 2 bis 8
mm. Diese werden in der Regel mit etwa 150 bis 200 kg Ze-
ment pro m3® gemischt. Wird der Monokornbeton vor Ort ge-
mischt, kann dies im Volumenverhaltnis von 1:4 bis 1:5 ausge-
fihrt werden. Die Druckfestigkeit des Monokornbetons muss
auf das gesamte System mit dessen Belastung abgestimmt
sein. Im Gartenbaubereich ohne Verkehrsbelastungen sind
Druckfestigkeiten bei Monokornbeton von 3 bis 5 N/mm? in
der Regel ausreichend. Der Zement muss auf den Naturstein
und die Situation abgestimmt sein. Fir vor Ort gemischten
Monokornbeton sind spezielle Zementsorten erhaltlich, wel-
che sich durch einen sehr geringen Gehalt an 18slichen Stoffen
auszeichnen. Solche Zementsorten vermindern das Risiko von
Ausbliihungen entscheidend.

Fir so genannt geklebte Plattenbeldge wird auf das Merkblatt
«Aussenbelage auf Dachterrassen, Balkonen und Gartensitz-
pléatzen» verwiesen.

FUGENFULLUNG

Ungebundene Fugenfillung

Die ungebundene Fugenflllung muss immer auf die Bettung
abgestimmt sein (vgl. Abschnitt «Ungebundene Bettung»).

Als oberste Fugenflillung von ca. 20 bis 30 mm Tiefe, kann

ein bindiger Sand oder ein Trasskalksand eingebracht werden.
Dadurch entsteht im oberen Fugenbereich eine leichte Verfes-
tigung. Wenn die Fugen mdéglichst wasserdurchlassig sein mis-
sen, kénnen die Fugen komplett mit Splitt geflllt werden. In un-
gebundenen Fugenflillungen kann ein Griinbewuchs entstehen.

Vorsicht: Bei Uberdachten Flachen kdnnen ungebundene Fu-
genfillungen und offene Fugen zu Feuchtigkeitsverfleckungen
im Natursteinbelag flihren.

Gebundene Fugenfiillung

Grundsatzlich muss die Fugenflllung auf den Naturstein, die
Situation und die Belastung abgestimmt sein. Der Fugenmaortel
darf nie eine hohere Druckfestigkeit als der Stein aufweisen.
Bei Steinen mit Fasen muss der Fugenmortel nach der Reini-
gung mit der Unterkante der Fasen blindig sein. Bei Naturstein-
belagen mit gebundener Fugenfiillung sind Risse infolge von
Temperaturschwankungen unvermeidlich.

ZEMENTOSE FUGENMORTEL

Bei der Einbettung in Splitt muss die Fuge mindestens zu 4/5

der Steindicke mit Mértel gefiillt sein. Bei einer Einbettung in

Splitt- oder Rundkornbeton, bzw. bei Plattenbeldagen im Dinn-
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oder Mittelbettverfahren, missen die Fugen vollstandig ge-
fullt sein. Der fertig ausgefugte Natursteinbelag muss auf den
Steinoberflachen frei von Mdértelriickstanden sein. Durch die
Reinigung nach dem Verfugen darf die Qualitat des Fugenmor-
tels nicht gemindert werden.

AUSFUHRUNG

Bei der Ausfliihrung von Natursteinbeldagen wird zwischen der
gebundenen und der ungebundenen Bauweise sowie der Misch-
bauweise unterschieden.

TRAGSCHICHT

Ist eine Betonplatte vorhanden, kann diese als Tragschicht be-
nutzt werden. Wichtig ist, dass auf der Betonplatte der Wasser-
abfluss gewahrleistet ist.

Werden Natursteinbeldge direkt auf dem Terrain erstellt, muss die
Tragschicht auf Tragfahigkeit und Frost dimensioniert sein. Als ge-
bundene Tragschichten haben sich diesbezlglich, speziell auch im

Gartenbau, Drainagebetons bewahrt, weil diese eine gute Tragfa-

higkeit haben und den Belag nach unten frei entwassern.

VERLEGEMUSTER

Fur Pflasterungen kénnen folgende Muster ausgefiihrt werden:
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@ \Vildpflaster

Fir Plattenbelage kénnen folgende Muster ausgefiihrt werden:

@ \/erlegung in Bahnen mit fr
unterschiedlich breiten Bahnen.

=¥

@ \erlegung mit Platten, die ein einheitliches Format haben
(z.B. englisch oder Kreuzfugenverband).

© NVS @ Formwilde Verlegung mit Polygonalplatten.
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@ Polygonalplatten, Kanten gesdgt.

UNGEBUNDENE BAUWEISE

Bei der ungebundenen Bauweise werden die Steine in Splitt
oder in ein Splitt-Brechsand-Gemisch bzw. in Pflasterersand
versetzt. Die Fugenflllung erfolgt mit den gleichen Materialien
wie die Bettung. Fir die Fugenfillung hat der Sand oder Splitt
in der Regel einen kleineren Grosstkorndurchmesser.

Ungebundene Natursteinbeldge bendtigen einen Randabschluss
oder eine Randbefestigung.

Die ungebundene Bauweise fUhrt bei Uiberdachten Flachen oft
zu Feuchtigkeitsverfleckungen und sollte deshalb nur in bewit-
terten Bereichen ausgefliihrt werden.

STEINGROSSEN UND -FORMATE

Fir Pflasterungen kénnen folgende Steintypen, Konstruktions-
dicken und Fugenbreiten zur Ausfihrung kommen:

Steintypen Ungebundene Bauweise [mm]
Pflastersteine 6/6 + 4-8
8/8 + 6-10

10/10 + [

Bindersteine 10 + 6-12
12 + 6-12

15 + 8-14

Wildpflaster NE + 4-8
gross + 6-12

Tabelle 1: Pflasterungen in ungebundener Bauweise.
+ geeignet

0 bedingt geeignet
B nicht geeignet

© NVS
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Bei maschinell hergestellten Steinen kann das grdssere Mass
der Fugenbreite 2 mm schmaler ausgeflihrt werden.

Weitere Angaben filr Flachen mit Verkehrsbelastung sind der
Norm SN 640 480 «Pflasterungen» zu entnehmen.

Fir Plattenbelage kénnen folgende Formate, Plattendicken,
Schichtdicken der Bettung und Fugenbreiten zur Ausfiihrung
kommen:

VERKEHRSBELASTUNG FUSSGANGER <10 PW/TAG VEREINZELT SCHICHTDICKEN FUGENBREITEN

LW BEFAHREN DER BETTUNG
Plattengréssen [mm]
< 300 x 300 =100

< 300 x 400
< 400 x 600
<500 x 750
< 600 x 900
< 700 x 1000

> 1000 =40

=40 1 ]

. =4 7 @@ | 0| 4070 P60

. =4 ] @@ [ | 470 |62
|

] 40-70

Tabelle 2: Plattendecken in ungebundener Bauweise.

B nicht geeignet, weil grosse Plattenformate nicht abgeruttelt
werden kdénnen.

Die Dicke von Polygonalplatten kann anhand der aufgefihrten
Formate bestimmt werden.

Weitere Angaben flr Flachen mit Verkehrsbelastung sind der
Norm SN 640 482 «Plattendecken» zu entnehmen.

Bei ungebundenen Plattenbeldgen sollte das Plattenformat
(Breite:Lange) nicht grdsser als 1:1.5 sein, weil langliche Plat-
tenformate beim Begehen zu Wippbewegungen neigen. Damit
bei ungebundenen Plattenbelagen nicht nach kurzer Zeit Absat-
ze zwischen den einzelnen Platten entstehen, missen diese mit
entsprechenden Rittelplatten abgerittelt werden.

GEBUNDENE BAUWEISE

Bei der gebundenen Bauweise werden die Steine in Monokorn-
beton versetzt oder in Mittelbettkleber geklebt. Die Fugenfl-
lung erfolgt mit einem zementésen Fugenmoértel.
Gebundene Pflasterungen benétigen einen Randabschluss oder
eine Randbefestigung. Bei Plattenbelagen ist dies nicht zwin-
gend erforderlich, wenn das Eigengewicht der Platten geni-
gend gross ist, so dass sich die Platten nicht I6sen kdnnen.
Platten benétigen immer an den Unterseiten eine Haftschlam-
me oder einen Kleber. Dieser muss vollflachig ca. 2 bis 3 mm
dick aufgetragen werden, damit zum Monokornbeton ein Ver-
bund entsteht. Bei Pflastersteinen mit zementésem Fugenmor-
tel ist dies nicht erforderlich, weil die Steinformate klein sind
und der Fugenmértel in den Monokornbeton fliesst. Dadurch
entsteht ein geniigend stabiler Verbund zur Bettung und zudem
sind die Steine am Fuss fest fixiert.
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dicken und Fugenbreiten zur Ausfihrung kommen:

BELASTUNG FUSSGANGER <10PWPROTAG |VEREINZELT KONSTRUKTIONS- | FUGENBREITE
LW-BELASTUNG  [DICKE BEI BRUCHRAUEN
SEITENFLACHEN
Steintypen Gebundene Bauweise [mm] [mm]
Pflastersteine 4/6 + 0 100 6-9
6/8 + 130 911
8/11 + 160 9-14
11/13 + 180 10-15
14/16 + 210 10-15
Bindersteine 10 + 160 10-15
12 + 180 10-18
15 + 210 10-20
Tabelle 3: Pflasterungen in gebundener Bauweise.
+ geeignet
0 bedingt geeignet
B nicht geeignet
Bei maschinell hergestellten Steinen kann das grossere Mass
der Fugenbreite 2 mm schmaler ausgefiihrt werden.
Weitere Angaben fir Flachen mit Verkehrsbelastung sind der
Norm SN 640 480 «Pflasterungen» zu entnehmen.
Fir Plattenbelage kénnen folgende Formate und Plattendicken
zur Anwendung kommen:
VERKEHRSBELASTUNG FUSSGANGER <10 PW/TAG VEREINZELT SCHICHTDICKEN FUGENBREITEN
LW BEFAHREN DER BETTUNG
Plattengréssen [mm] erforderliche Plattendicke in [mm] [mm] [mm]
<300 x 300 =20 > 80 =120 30-60 5-8
<300 x 400 > 20 > 80 =120 30-60 )
< 400 x 600 >30 > 100 =120 30-60 6-10
<500 x 750 =40 =100 =120 40-70 6-10
<600 x 900 > 40 > 100 =120 40-70 =)
< 700 x 1000 > 40 > 100 =120 40-70 6-12
> 1000 > 40 =100 =120 40-70 6-12

Tabelle 4: Plattendecken in gebundener Bauweise.

Die Dicke von Polygonalplatten kann anhand der aufgefihrten
Formate bestimmt werden.

Weitere Angaben flr Flachen mit Verkehrsbelastung sind der
Norm SN 640 482 «Plattendecken» zu entnehmen.

Bei gebundenen Plattenbeldagen sollte das Plattenformat
(Breite:Lange) bei begehbaren Flachen nicht grésser als 1:4
und flir Flachen mit PW-Belastung nicht grésser als 1:3 sein. In
Flachen mit LW-Belastung sollte das Verhaltnis nicht grésser als
1:2 sein.

© NVS



Januar 2018
NVS Merkblatt

Naturstein -
begeh- und
befahrbar

CHWEIZ
VIZZERA
NATURSTEIN-VERBAND
MISCHBAUWEISE
Bei der Mischbauweise gibt es zwei Mdglichkeiten; entweder

mit ungebundenem Bettungsmaterial und gebundener Fugen-
fullung oder umgekehrt.

Mischbauweise mit ungebundener Bettung

und gebundener Fugenfillung

Diese Ausflihrung wird in der Regel fiir Pflasterungen mit ze-
mentdsem Fugenmdrtel ausgefiihrt.

Fir Pflasterungen kénnen folgende Steintypen, Konstruktions-
héhen und Fugenbreiten zur Ausfiihrung kommen:

Steintypen Mischbauweise Pflasterungen [mm]
Pflastersteine 4/6 + 4-8
6/8 + 6-10
8/11 + 6-12
11/13 + 6-12
14/16 + 8—14
Bindersteine 10 + 6-12
12 + 6-12
15 + 8-14
Tabelle 5: Pfldsterungen in Mischbauweise mit ungebundener
Bettung und gebundener Fugenfiillung.
+ geeignet
0 bedingt geeignet
B nicht geeignet
Bei maschinell hergestellten Steinen kann das grdssere Mass
der Fugenbreite 2 mm schmaler ausgeflihrt werden.
Weitere Angaben flr Flachen mit Verkehrsbelastung sind der
Norm SN 640 480 «Pflasterungen» zu entnehmen.
BELASTUNG FUSSGANGER <10 PW/TAG VEREINZELT SCHICHTDICKEN FUGENBREITEN

LW BEFAHREN DER BETTUNG

Plattengréssen [mm]

erforderliche Plattendicke in [mm] [mm] [mm]

<300 x 300 > 50 > 100 > 160 30-60 8-12
<300 x 400 > 40 > 100 = 160 30-60 8-12
< 400 x 600 > 40 > 120 > 180 30-60 8-12
<500 x 750 > 40 40-70 10-14
<600 x 900 > 40 40-70 10-14
<700 x 1000 > 40 40-70 10-14
> 1000 =40 40-70 10-14
Tabelle 6: Plattendecken in Mischbauweise mit ungebundener
Bettung und gebundener Fugenfiillung.
B nicht geeignet, weil grosse Plattenformate nicht abgeruttelt werden kénnen.
Die Dicke von Polygonalplatten kann anhand der aufgefihrten
Formate bestimmt werden.
Weitere Angaben flr Flachen mit Verkehrsbelastung sind der
Norm SN 640 482 «Plattendecken» zu entnehmen.
Bei Plattenbelégen in der Mischbauweise mit ungebundenem
Bettungsmaterial sollte das Plattenformat (Breite:Lange) nicht
grosser als 1:1.5 sein, weil langliche Plattenformate beim
Befahren zu Wippbewegungen neigen und sich deshalb 16sen
© NVS kénnen.
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Plattengréssen [mm]
< 300 x 300

< 300 x 400

< 400 x 600

< 500 x 750

< 600 x 900

< 700 x 1000

> 1000 =40
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Mischbauweise mit gebundener Bettung und ungebundener
Fugenfillung oder offenen Fugen

Diese Bauweise kann nur bei Plattenbeldgen ausgefihrt wer-
den. Das Eigengewicht der Platten muss auf die Belastung
abgestimmt sein.

erforderliche Plattendicke in [mm] [mm] [mm]
> 120 30-60

U'I
oo

0)
o

Tabelle 7: Plattendecken in Mischbauweise mit gebundener
Bettung und ungebundener Fugenfiillung.

Weitere Angaben flr Flachen mit Verkehrsbelastung sind der
Norm SN 640 482 «Plattendecken» zu entnehmen.

Bei Plattenbelagen in der Mischbauweise mit gebundener Bet-
tung und ungebundener Fugenfillung darf das Plattenformat
(Breite:Lange) bei begehbaren Flachen nicht grésser als 1:3
und fur Flachen mit PW- und LW-Belastung nicht grosser als
1:2 sein.

ANSCHLUSS AN DAS GEBAUDE

Der Anschluss an Gebaude, Mauern usw. muss so ausgefiihrt
sein, dass keine Feuchtigkeit in die Fassaden oder Mauern
hochgesogen wird. Falls erforderlich, muss der Bauherr die
notwendigen baulichen Veranderungen ausfiihren oder es ist
gegebenenfalls ein Bauphysiker beizuziehen. Bei gebundenen
Natursteinbeldgen muss immer eine Dehnungsfuge zum An-
schluss an das Gebdude ausgeflihrt werden. Grundsatzlich sol-
len vorgehangte Natursteinfassaden oberhalb der Pflasterung
bzw. der Plattendecken enden, damit keine Schaden infolge
thermischer Verformungen entstehen. Das Gleiche hat auch
Glltigkeit bei Fassadenanschliissen mit einer Aussenisolation.

THERMISCHE EINFLUSSE

Die thermischen Bewegungen sind wegen der hohen Tempera-
turdifferenzen (-20° C bis +70 °C) eine entscheidende Grosse
im Aussenbelagsbau (bis 1 mm/m). Bei Natursteinbelagen mit
gebundenen Fugenflllungen entstehen starre Einheiten, die
sich im Temperaturwechsel wie grossflachige «Platten» verhal-
ten. Das Schwindmass und ein tiefer E-Modul des Fugenmoér-
tels verschaffen dem Belag den notwendigen Dehnungsraum.
Bei grossformatigen Platten und schmalen Fugen wird es mit
dem System rasch kritisch - es steht pro Belagsflache nicht
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mehr gentigend Dehnungsraum zur Verfliigung und es kommt
bei Verbundbelagen zu Ablésungen und Kantenschaden an

den Plattenstéssen. Zudem wird das vollflachige Verbinden der
Platten mit dem gebundenen Bettungsmaterial schwierig. Die
Warmedehnungsbetrage der gesamten Belagsflache miissen
Uber Dehnungsfugen aufgenommen werden.

DEHNUNGSFUGEN

Die technische Ausbildung dieser Fugen ist abhangig von den
auftretenden Lasten und den allgemeinen Nutzungsanforde-
rungen. Zwischen aufgehenden Mauerwerksbegrenzungen,
um Pfeiler herum und auch zu anderen Bauteilen hin, sind
Dehnungsfugen unerlasslich, damit sich der gebundene Natur-
steinbelag bei Erwarmung entspannen kann. Zudem haben
Gebaude, Mauern, Pfeiler usw. ein anderes Setzungsverhalten
als die anschliessenden Natursteinbeldge, die auf einem Ge-
lande oder auf einer Aufflllung erstellt wurden. Somit entsteht
zum Anschluss an diese Einbauten immer ein Riss, wenn keine
Dehnungsfuge ausgeflihrt wird.

Im befahrenen Bereich sind Dehnungsfugen ein noch nicht be-
friedigend geldstes Problem. Hierzu kénnen nur Empfehlungen
abgegeben werden, eine Gewahrleistung kann nicht erbracht
werden. Es hat sich gezeigt, dass man den Belag besser selbst
reissen lasst, die entstandenen Risse 6ffnet und diese fachge-
recht verkittet. Wichtig ist, dass im unteren Fugenbereich ein
Stutzkodrper vorhanden bleibt, weil sich sonst die Steine beim
Uberrollen I6sen kénnen. Diese Ausfiihrungsart von Dehnungs-
fugen kann jedoch nur ausgefiihrt werden, wenn nicht die
Gefahr besteht, dass die gebundene Natursteindecke infolge
thermischer Ausdehnung hochgedrtickt wird.

Risse in gebundenen Natursteinbeldgen infolge von Tempera-
turschwankungen sind unvermeidlich und Dehnungsfugen las-
sen sich nicht immer planen. Kleinere Nachbesserungsarbeiten
sind je nach Intensitat der Belastung wegen der Rissbildung
notwendig.

AUSFUHRUNGSTEMPERATUREN

Die Temperatur bei der Ausflihrung der Belage ist bei der ge-
bundenen Bauweise eine entscheidende Grdsse fir die Rissbil-
dung. Natursteinarbeiten, die bei hohen Sommertemperaturen
ausgefuhrt werden, bekommen durch die Abkihlung in der
Regel mehr und breitere Risse als bei kiihlen Temperaturen
erstellte Flachen. Bei Temperaturen unter 5° C sollten keine
Natursteinbeldge mit gebundenen Bettungs- oder Fugenmate-
rialien ausgefihrt werden. Gebundene Natursteinbelage sind
sowohl bei heissen Temperaturen wie bei Nachtfrost speziell zu
schitzen.
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